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CONSIDERACIONS PREVIAS

O grupo de traballo considera que hai unha serie de cofiecementos previos, que son
fundamentais para a aprendizaxe da Fisica en 2° de bacharelato, que o alumnado debera dominar.
Entre elas citanse:

CINEMATICA
- Significado fisico das compofientes intrinsecas da aceleracion.
- Clasificacion dos movementos en funcién das compofientes intrinsecas da aceleracion.

- Caracteristicas e ecuacions cinematicas de movementos rectilineos uniformes e uniformemente
variados.

- Caracteristicas e ecuacions do movemento circular uniforme.

DINAMICA

- Forza total sobre unha particula que describe un movemento rectilineo uniforme e uniformemente
variado, movemento circular uniforme-.

- Momento lineal dunha particula. Teorema de conservacion do momento lineal.

TRABALLO E ENERXIA

- Concepto de traballo e enerxia.

- Diferenza entre forzas conservativas e non conservativas.
- Enerxia cinética e potencial.

- Principio de conservacion da enerxia.
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BLOQUE 1. A ACTIVIDADE CIENTIFICA NA FiSICA

* Emprego de instrumentos basicos para o estudo da fisica: linguaxe loxico-
matematica, ferramentas matematicas, representacions graficas e sistemas
de unidades.

* Recofiecemento e utilizacion de fontes veraces e medios de colaboracion
para a procura de informacion cientifica.
CONTIDOS

LOMLOE » Desefio e execucidn de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de

investigacion, en condicions de seguridade e utilizando instrumental
axeitado, para a resolucioén de problemas de fisica.

* Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e
para a analise de resultados na resolucion de problemas de fisica.

* Interpretacion e producion de informacion cientifica.

Estes contidos son comins a todos os bloques e trataranse de forma
transversal.

A O alumnado debera ser competente na utilizacion das ferramentas basicas
ORIENTACIONS | (o traballo cientifico e tratamento de datos, nomeadamente a coherencia na
expresion dos resultados, e a correcta representaciéon e interpretacion de
taboas e graficas.

BLOQUE 2. INTERACCION GRAVITACIONAL

» Gravitacion universal.

— Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional
producido por un sistema de masas. Efectos sobre as variables cinematicas
e dinamicas de particulas de proba inmersas no campo.

— Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: calculo, relacién
coas forzas centrais e aplicaciéon da sua conservacién no estudo do seu
movemento.

CONTIDOS « Orbitas gravitacionais e Universo.

LOMLOE — Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao
movemento de satélites e corpos celestes.

— Enerxia mecanica dun obxecto sometido a un campo gravitacional: tipo
de 6rbita que posue, calculo do traballo ou os balances enerxéticos
existentes en desprazamentos entre distintas posicions, asi como en
cambios das suas velocidades e tipos de traxectorias.

— Introducién & cosmoloxia e a astrofisica como aplicacion dos conceptos
gravitacionais: implicacion da fisica na evolucion de obxectos astronémicos
e do cofecemento do Universo e repercusion da investigacién nestes
ambitos na industria, na tecnoloxia, na economia e na sociedade.
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ORIENTACIONS

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions
relacionadas cos seguintes contidos:

= Leis de Kepler.
= Lei de Newton da gravitacién universal.

= |Intensidade do campo gravitacional e relacién coa aceleracion
da gravidade.

= Variacion da intensidade do campo gravitacional coa
profundidade, coa altura e coa latitude.

= Aplicacién da lei fundamental da dinamica para a determinacion
das relacions entre velocidade, raio, periodo da 6rbita e a masa
do corpo central.

= Caracteristicas do campo gravitacional como campo de forzas
centrais e conservativas. Conservacion do momento angular.
Traballo realizado polo campo. Concepto de enerxia potencial
gravitacional e potencial gravitacional.

= Principio de conservacibn da enerxia aplicado tanto ao
movemento de masas baixo a accion do campo gravitacional,
como ao movemento orbital de satélites e planetas.

= Velocidade de escape dun corpo.
A resolucién de problemas incluira:

= A determinacion da intensidade de campo gravitacional e da
forza gravitacional resultante sobre unha determinada masa.

= A determinacién dos parametros relativos ao movemento orbital
circular dun satélite ou planeta: momento angular, velocidade
orbital, radio da érbita e periodo orbital.

= O célculo da enerxia potencial e do traballo realizado para
desprazar unha masa-problema entre distintas posicions do
campo gravitacional.

= A aplicacién de consideracions enerxéticas ao movemento de
masas no campo gravitacional e ao movemento de satélites:
posta en 6rbita, cambio de 6rbita e velocidade de escape.

Polo que respecta ao apartado de actividades practicas, as cuestions
referiranse a analise e interpretacion de datos experimentais relacionados
co movemento orbital de satélites de d6rbita media, baixa e xeoestacionaria,
aplicando os contidos tedricos do tema, ou datos e ecuacions
proporcionados a tal efecto.
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BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA

3.1. CAMPO ELECTRICO

» Campo eléctrico.

— Campo eléctrico: tratamento vectorial, determinacién das variables
cinematicas e dinamicas de cargas eléctricas libres en presenza deste
campo. Fendmenos naturais e aplicacions tecnoloxicas en que se aprecian
estes efectos.

— Intensidade do campo eléctrico en distribucidons de cargas discretas.

CONTIDOS — Calculo e interpretacion do fluxo de campo eléctrico; teorema de Gauss e
LOMLOE aplicacions: intensidade do campo eléctrico en distribucions de carga
continuas.

— Enerxia potencial e potencial eléctrico en distribucions de cargas
estaticas: equilibrio electrostatico de condutores.

— Conservacion da enerxia e cambios nas magnitudes cinematicas no
desprazamento de cargas libres entre puntos de distinto potencial eléctrico.

— Linas de campo eléctrico producido por distribuciéns de carga sinxelas.

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions
relacionadas cos seguintes contidos:

= [ntensidade do campo eléctrico e a forza. Caracter vectorial.

= Caracteristicas do campo eléctrico como campo de forzas
centrais e conservativas: aplicacion do principio de
conservacion da enerxia mecanica.

= Traballo realizado polo campo a partir das variaciéns de enerxia
potencial. Concepto de enerxia potencial eléctrica e potencial
eléctrico.

= Relacién entre a intensidade de campo eléctrico e o potencial
eléctrico.

= Teorema de Gauss aplicado ao campo eléctrico.

= Movemento de particulas cargadas en campos eléctricos

ORIENTACIONS uniformes.

A resolucién de problemas incluira:

= O tratamento vectorial do campo eléctrico e da forza e o
emprego do principio de superposicidon para o seu calculo no
caso de varias cargas puntuais.

= A determinacién da enerxia potencial e do potencial dunha
distribucion de cargas puntuais e o calculo do traballo realizado
para desprazar una carga-problema entre distintas posiciéns do
campo eléctrico creado pola distribucién de cargas.

= A aplicacion do caracter conservativo do campo eléctrico e do
principio de conservacién da enerxia.

= A analise do movemento de particulas cargadas en campos
eléctricos uniformes.

= O calculo do campo eléctrico e do potencial creados por una
esfera condutora cargada.
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Polo que respecta ao apartado de actividades practicas, as cuestions
teran relacion coa blindaxe electromagnética (gaiola de Faraday), desde
una perspectiva procedemental e cualitativa.

3.2. CAMPO MAGNETICO E INDUCION ELECTROMAGNETICA.

» Campo magnético e inducién electromagnética.

— Campo magnético: tratamento vectorial, determinacion das variables
cinematicas e dinamicas de cargas eléctricas libres en presenza deste
campo. Fenémenos naturais e aplicacions tecnoldxicas nos que se aprecian
estes efectos.

— Campos magnéticos xerados por fios con corrente eléctrica en distintas
CONTIDOS configuraciéns xeomeétricas: rectilineos, espiras, solenoides ou toros.
LOMLOE Interaccién con cargas eléctricas libres presentes na sua contorna.

— Lifas de campo magnético producido por imans e fios con corrente
eléctrica en distintas configuracion xeométricas.

— Forzas magnéticas sobre correntes: funcionamento de motores sinxelos.

— Xeracion de forza electromotriz mediante sistemas nos que se produce
unha variacion do fluxo magnético: xeradores e transformadores.

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions
relacionadas cos seguintes contidos:

= Efecto dun campo magnético sobre unha carga eléctrica e
sobre un fio de corrente.

= Movemento de particulas cargadas en campos eléctricos e
magneéticos.

= Funcionamento dun espectréometro de masas e dun ciclotrén.

= Fontes de campo magnético: carga en movemento, corrente
rectilinea, espira de corrente e solenoide.

= O magnetismo nun iman permanente. Fundamentos e
aplicacions basicas do magnetismo na materia.

= Representacion dos campos magnéticos.
ORIENTACIONS » Forzas entre correntes paralelas.
= Forza electromotriz inducida: lei de Faraday e lei de Lenz.

= A aplicacién da lei de Faraday-Lenz a analise de correntes
inducidas.

= Aplicaciébns da inducion electromagnética: producién de
correntes eléctricas.

A resolucién de problemas incluira:

= A aplicacion da lei de Lorentz en diferentes situacions-
problema. Analise do movemento de particulas cargadas no seo
de campos eléctricos e magnéticos.

= A determinaciéon do efecto dun campo magnético sobre un fio
de corrente.

= O célculo do vector campo magnético creado por correntes
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rectilineas paralelas.
= A determinacién do vector forza entre correntes paralelas.

Polo que respecta ao apartado de actividades practicas, as cuestions
teran relacion coa experiencia de Oersted e a observacién de campos
magnéticos producidos por imans permanentes e correntes eléctricas,
desde una perspectiva procedemental e cualitativa.

Asi mesmo, estudarase cuantitativamente o funcionamento dun ciclotron
mediante unha aplicacion virtual.

No ambito da inducidn electromagnética as cuestions teran relacion coas
experiencias de Faraday e Henry e cos fundamentos da producion de
corrente alterna, desde una perspectiva procedemental e cualitativa.
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BLOQUE 4. VIBRACIONS E ONDAS

Movemento ondulatorio.

— Movemento oscilatorio: variables cinematicas e dinamicas dun corpo
oscilante e conservacién da enerxia nestes sistemas.

— Movemento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcion da posicion e
CONTIDOS do tempo, funcién de onda que o describe e relacion co movemento
LOMLOE harmonico simple. Distintos tipos de movementos ondulatorios na natureza.

— Fenémenos ondulatorios: situacions e contextos naturais en que se pofien
de manifesto distintos fendmenos ondulatorios e aplicaciéns. Cambios nas
propiedades ondulatorias en funcion do movemento do emisor e do
receptor. Ondas sonoras e as suas calidades.

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions
relacionadas cos seguintes contidos:

» Caracteristicas cinematicas e dinamicas do movemento
oscilatorio.

= Conservacion da enerxia en sistemas oscilantes.

= Caracteristicas do movemento ondulatorio e clasificacion dos
diferentes tipos de ondas en funcién das direccions de
vibracién e propagacion, das suas dimensions e do medio de
propagacion.

= Ecuacion da onda a partir das magnitudes ondulatorias e
xustificacion da dobre periodicidade espazo-temporal.

= Magnitudes que aparecen na ecuacién da onda harménica,
asi como as relacions entre elas.

= Relacién entre os conceptos de intensidade e enerxia do
movemento ondulatorio e explicacion da atenuaciéon e
absorcion das ondas.

, = Xustificacion dos fenémenos de reflexion, refraccion,
ORIENTACIONS difraccion, interferencia de ondas e polarizacion.

= Determinacion das condicions espazo-temporais para a
producién de interferencias construtivas e destrutivas.

=  Obtencion dos parametros das ondas que xeran unha onda
estacionaria, asi como dos puntos nodais € maximos, como
exemplo de interferencia.

= Aplicacién das leis da reflexion e refraccion a determinacion
de angulos e indices de refraccion en superficies de
separacion simples e multiples.

= Explicacion e recofiecemento do efecto Doppler en diferentes
situacions.

. Diferenciacion entre o nivel de intensidade sonora e a
intensidade do son.

A resolucién de problemas incluira:

= Aidentificacion de parametros caracteristicos dun movemento
harménico simple.

= O estudo cinematico e dinamico dun MHS.
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Por outra banda, habera cuestions relativas a experiencias que permitan
tanto a analise procedemental e cualitativa como a aplicacion cuantitativa
de ferramentas basicas de procesamento de datos:

Determinacién de indices de refraccion e angulo limite.

Aplicacion do fendmeno da difraccion/interferencia para a
determinacion do grosor dunha mostra filiforme e da lonxitude de
onda dun laser

O balance enerxético nun MHS.

O estudo do resorte simple e o péndulo.

A determinacion da ecuacién dunha onda harmoénica do tipo
v(x,t) = A sen(kx F wt + ¢,), ou semellante, a partir das suas
magnitudes caracteristicas.

A analise das variables da ecuaciéon dunha onda harmoénica
para determinar as suas magnitudes caracteristicas.

O calculo da intensidade dunha onda a certa distancia do foco
emisor, empregando a ecuacion que relaciona ambas as
magnitudes.

A determinaciéon da intensidade acustica en decibelios
producida por unha ou varias fontes sonoras.

A aplicacién das leis da reflexion e refracciéon a determinacion
de angulos e indices de refraccion en superficies de
separacion simples e multiples
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BLOQUE 5. OPTICA

+ Opttica.

— A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.
CONTIDOS — Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de
LOMLOE refraccion.

— Sistemas opticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as suas
aplicacions.

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions,
acompafiadas no seu caso do correspondente diagrama de raios,
relacionadas cos seguintes contidos:

= Formacion de imaxes a través do dioptro curvo e plano.

» Formacién de imaxes debidas & reflexion especular e
caracteristicas de ditas imaxes en espellos planos e en
espellos curvos.

=  Formacion de imaxes debidas a refraccion e caracteristicas de
ditas imaxes en lentes delgadas (converxentes e diverxentes).

= Principios da oéptica xeomeétrica aplicados ao estudo dos
instrumentos dpticos e do ollo humano.

ORIENTACIONS | A resolucién de problemas incluira:

» A determinacion, grafica e analitica, das posicions, tamafos
do obxecto e da imaxe e distancias focais, en dioptros,
espellos e lentes.

Polo que respecta ao apartado de actividades practicas, as cuestions
teran relacién con experiencias simples de optica, que permitan tanto a
analise procedemental e cualitativa como a aplicacion cuantitativa de
ferramentas basicas de procesamento de datos.

Estas actividades incluiran:

* O calculo da distancia focal e da potencia dunha lente converxente,
biconvexa, delgada.

* O calculo da altura do obxecto.
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BLOQUE 6. A FiSICA DO SECULO XX

6.1. FISICA CUANTICA E RELATIVISTA

CONTIDOS
LOMLOE

* Fisica cuantica e relativista.

— Natureza da luz: controversias e debates historicos acerca dela. Efecto
fotoeléctrico. Cuantizacion da enerxia.

— Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipotese de De Broglie.
Principio de incerteza: relaciéns posicién-momento e tempo-enerxia.

— Principios da relatividade especial e as suas consecuencias: contraccién da
lonxitude, dilatacion do tempo, masa e enerxia relativistas.

ORIENTACIONS

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions
relacionadas cos seguintes contidos:

= Significado do efecto fotoeléctrico.

» Consecuencias da dualidade onda-particula.

= Consecuencias do principio de indeterminacion.
» Postulados da teoria da relatividade restrinxida.

= Contraccion do espazo, dilatacién do tempo e equivalencia masa-
enerxia.

= |Interpretacion da enerxia relativista.
A resolucién de problemas incluira:
= O calculo das magnitudes que caracterizan o efecto fotoeléctrico.

= A aplicacion da ecuacion de De Broglie para determinar o calculo
das magnitudes implicadas na ecuacion.

Polo que respecta ao apartado de actividades practicas, as cuestions
referiranse a analise e interpretaciéon de datos relacionados co efecto
fotoeléctrico, que permitan tanto a analise cualitativa como a aplicacion
cuantitativa de ferramentas basicas de procesamento de datos
(representacions graficas, calculo da pendente para a determinacion da
constante de Planck, etc.).

6.2. FISICA NUCLEAR E DE PARTICULAS

CONTIDOS
LOMLOE

* Fisica nuclear e de particulas.

— Nucleos atéomicos e estabilidade de isétopos. Radioactividade natural e
outros procesos nucleares. Aplicacions nos eidos da enxefaria, da
tecnoloxia e da saude.

— Modelo estandar na fisica de particulas. Clasificaciéns das particulas
fundamentais. As interaccidns fundamentais como procesos de intercambio
de particulas (bosons). Aceleradores de particulas.

ORIENTACIONS

O alumnado debera ser competente para dar resposta a cuestions
relacionadas cos seguintes contidos:

» Emision de diferentes tipos de radioactividade. Transformaciéns
nucleares.
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Actividade e variacion temporal dunha mostra radioactiva.
Enerxia de ligazén dun nucleo.

Analise temporal da secuencia dunha reaccion en cadea.

A resolucién de problemas incluira:

O calculo das magnitudes que interveiien nas desintegracions
radioactivas.

A determinacion das variacions de particulas e magnitudes nas
emisions e series radioactivas.

O calculo da enerxia de enlace nuclear.

11



